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Praca systemu elektroenergetycznego w przypadku
ekstremalnych wahan generacji wiatrowej

Na podstawie informacji ENERTRAG AG




OPIS ZDARZENIA

W dniach 26-27 stycznia 2008 r., niemiecki system elektroenergetyczny na terenie
dawnego NRD poddany zostat ekstremalnym warunkom pracy. W sobote (26
stycznia) w strefie regulacyjnej Vattenfall Europe Transmission (czyli w bytej NRD,
tzn. w obszarze o wielkosci tylko 1/3 polskiego systemu energetycznego)
zanotowano rekordowg generacje wiatrowg w wysokosci 7870 MW. W niedziele (27
stycznia) generacja wiatrowa siegata takze ponad 7500 MW. W poniedziatek (28
stycznia) spadta do ok. 600 MW, czyli o prawie 7000 MW w ciagu 24 godzin. W
poniedziatek miato tez miejsce o wiele wieksze zapotrzebowanie na energie niz w
niedziele. Pomimo tak ogromnego wzrostu i spadku generacji wiatrowej, operator
systemu elektroenergetycznego utrzymat stabilnos¢ sieci i zapewnit jej wiasciwe
funkcjonowanie. A to wszystko dziato sie /powtérzmy/ na obszarze systemu, ktory
jest o 2/3 mniejszy od polskiego wiec tak duze wahania w generacji energii mozna
uznac za rzeczywiscie ekstremalne.

Szczytowa wartos¢ generacji w dniu 26 stycznia wynosita:

Datum 26.01.2008 | 27.01.2008 | 28.01.2008
von his sohota niedziela |poniedziatek
16:00 16:15 7710 B4E7 799
16:15 16:30 Froa B335 331
16:30 16:45 7493 221 ]
16:45 1700 7422 G165 o902
17:00 1715 7335 G102 936
17:15 1730 7301 52938 923
17:30 17:45 7190 2553 925
17:45 18:00 7309 5345 Q50
18:00 18:15 7331 5252 O51
1815 18:30 7435 o168 10355
18:30 18:45 7281 2108 1043
18:45 15:00 7271 4937 1055
19:00 1915 7529 4734 1036
189:15 1830 {rarop 4458 o931
19:30 1945 7813 4123 75
19:45 20:00 7B02 3795 o34
20:00 20:15 7528 3214 1051
20:15 20:30 7542 3033 106G
20:30 20:45 7ran 2925 1065
20:45 21:00 FEET 2667 1085
21:00 21:15 7713 26581 1112
21:15 21:30 7846 2608 1162
21:30 21:45 7ha2 24595 1150
21:45 22:00 7575 2420 1208
22:00 2215 7445 2302 1197
22:15 2230 7408 2183 1203
22:30 2245 7182 2108 1226
22:45 23:00 7116 1994 1216
23:00 23:15 B2 1807 1228
23:15 23:30 127 1677 1241
23:30 23:45 7192 1580 1300




Dane nt. wielkosci generacji wiatrowej w miesigcu styczniu znajdujg sie pod
adresem:

http://www.vattenfall.de/transmission/files/sync/Netzkennzahlen/Windenergie/WWinden
ergieeinspeisung_Ist 2008.xls

Na wykresie ponizej przedstawiono sytuacje jak wygladato tzw. wertykalne
obcigzenie (suma przesytow z sieci przesytowej do sieci dystrybucyjnych i do
odbiorcow bezposrednio przytaczonych do sieci przesylowej) sieci przesytowej w
krytycznych dniach pomiedzy 26 a 28 stycznia:

Yertikale Metzlast (vML) der Yatkenfall Europe Transmission GmbH worm 26.01,2008
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Vertikale Metzlast (WML der Yatkenfall Europe Transmission GrbH worm 27.01.2008
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http://www.vattenfall.de/transmission/files/sync/Netzkennzahlen/Windenergie/Windenergieeinspeisung_Ist_2008.xls
http://www.vattenfall.de/transmission/files/sync/Netzkennzahlen/Windenergie/Windenergieeinspeisung_Ist_2008.xls

Wertikale Metzlast (ML) der Yatkenfall Europe Transmission GmbH worm 25,01, 2005
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REAKCJA

Zrébwnowazenie spadku generacji wiatrowej rzedu 7.000 MW nie jest mozliwe jedynie
przez z natury bardzo mobilne elektrownie z turbinami parowo-gazowymi lub przez
elektrownie wodne/szczytowo-pompowe. W takiej sytuacji rownowage muszg
zapewni¢ duze elektrownie systemowe - nie ma innej alternatywy. W mocy
zainstalowanej w bytej NRD wyglada to nastepujgco:

Elektrownie na wegiel brunatny:

* El Jaenschwalde 6 x 500 MW

» El Boxberg 2 x 500 MW, 1 x 900 MW

* ELl Lippendorf 2 x 920 MW

» El. Schwarze Pume 2 x 800 MW

* El Schkopau 2 x 450 (z tego 450 MW tylko na potrzeby kolei, ktbra ma wtasny
system energetyczny 16 2/3 Hz z wkasnymi elektrowniami, liniami i stacjami)

Elektrownia na wegiel kamienny:

* Rostock 1 x 508 MW



Elektrownie wodne/szczytowo-pompowe:

* Godisthal 4 x 265 MW
 Makersbach 6 x 175 MW
 Hohenwarte Il 8 x 40 MW

» Bleiloch 2 x 40 MW

Wendefurth 2 x 40 MW

* Hohenwarte | 2 x 30 MW, 1 x 2,8 MW
* Niederwartha 6 x 20 MW

Elektrownie gazowe:

* Thyrow 4 x 37 MW, 4 x 38 MW
» Ahrensgelde 4 x 38 MW

Razem daje to ok. 12.500 MW. Do tego dochodzi ok. 2.500 MWel w duzych
elektrocieptowniach na terenie miasta Berlin i ponad 1000 MWel w innych miastach
bytej NRD, ktorych praca podporzadkowana jest z reguty rezimowi zapotrzebowania
na ciepto i dlatego podlegajg one znacznym ograniczeniom ruchowym.

Co dzieje sie z elektrowniami systemowymi, gdy generacja wiatrowa jest duza?
Elektrownie szczytowo-pompowe i gazowe nie pracujg albo pompujg swoje goérne
zbiorniki. Elektrownie cieplne pozostajg w rezerwie wirujgcej z ewentualnie
maksymalnym technicznie ograniczeniem ich mocy, poniewaz:

» albo nie sprzedaty swojej energii na gietdzie (operatorzy handlujg na rynku
spot ,nadwyzkami” nie przewidzianej w miesiecznej prognozie generacji
wiatrowej energii, co prowadzi do sytuacji, ze przy duzej podazy energii z
wiatru a nie zmienionym popycie elektrownie konwencjonalne nie znajdag
nabywcéw na duzg czes¢ oferowanej przez nich na dany dzien energii i wtedy
nie pozostaje im nic innego jak pracowa¢ w danym dniu z np. 20 albo 30
procentowym obcigzeniem);

» albo z polecenia OSP zostajg (administracyjnie) zmuszone do ograniczenia
produkcji, bo operatorzy sieci sg ustawowo zobowigzani do odbioru kazdej
oferowanej im ilosci energii ze zrédet odnawialnych, i w taj sytuacji musza
ewentualnie ograniczy¢ zbedng energie z elektrowni konwencjonalnych.

lle to kosztuje?

Ministerstwo Ochrony Srodowiska wylicza, ze odbiorce koncowego ten system
kosztuje ponizej 1 ct/kWh. Oczywiscie do tego dochodzg jeszcze koszty ponoszone
przez elektrownie, ktérych im nikt nie zwraca, ale ktére mogg wkalkulowa¢ w oferty
sprzedazy.



Komentarz

Twierdzenia wielu specjalistow w Polsce, ze polski system energetyczny nie jest w
stanie znies¢ tego rodzaju zmian w sposéb bezawaryjny i praktycznie w sposob
nieodczuwalny dla odbiorcow, wydajg sie by¢ w Swietle powyzszego przyktadu co
najmniej nieuzasadnione. Nawet uwzglednienie znaczacych roznic w ilosci i
przepustowosci linii energetycznych na obszarze niemieckich landow wschodnich i
Polski nie usprawiedliwia méwienia o zagrozeniu dla polskiego systemu z powodu
zainstalowania mocy rzedu nawet 5.000 MW. Okazuje sie bowiem, Ze jest to jak
najbardziej mozliwe. Jedynym zasadnym pytaniem jest koszt. To przeciez ekonomia
powinna decydowa¢ o wszystkim, jesli technika nie widzi problemu. Tu jednak
uwzgledni¢ nalezy nie tylko proste porownania — jakie sg koszty energetyki
konwencjonalnej (przeciez tak naprawde niedookreslone), a jakie energetyki
wiatrowej, majac w pamieci fakt koniecznosci utrzymywania rezerwy rowniez tam,
gdzie funkcjonuje tylko energetyka konwencjonalna (koszty srodowiskowe,
subsydiowanie miejsc pracy itd.). Nie sg to proste obliczenia, wynik nie jest
oczywisty. Nie pozostaje to bez znaczenia takze w odniesieniu do celow jakie UE
wyznacza w zakresie generacji zielonej energii oraz ograniczen emisji gazéw
cieplarnianych. Jako cztonek Unii Europejskiej — powinnismy dgzy¢ do ich realizaciji.
Ale przede wszystkim powinnismy dgzy¢ do tego by w dyskusjach o energetyce
wiatrowej — jako jednym z wielu sposobow wytwarzania energii elektrycznej —
przesta¢ postugiwaé sie jezykiem strachu i mozliwych zagrozen. Szczegdlnie pod
modnym ostatnio hastem bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego.
Powyzszy przyktad pokazuje bowiem ze system potrafi znies¢ wiele — o ile tylko
istnieje dobra wola ze strony operatora systemu.
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